ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE GEOLOGOS GEONOVAS n°22: 21 a 33, 200921

o wobryals Patriménio geolégico no litoral de Peniche:
A seo odg . .
geomonumentos a valorizar e divulgar

1
:
-
i

José Manuel Romio
Departamento de Geologia. Estrada do Zambujal, Apart. 7586, 2721-866 Alfragide. manuel.romao@ineti.pt

Resumo

A paisagem litoral que se observa, ao longo da sinuosa costa de Peniche, é de uma monumental beleza estética. Esta

espectacularidade paisagistica resultou da enorme variedade de elementos, ambientes e processos de natureza geolégica
-geodiversidade, os quais constituem documentos que testemunham a histéria da Terra.
Ao caminhar pela costa de Peniche observam-se sitios, estruturas ou objectos geolégicos, bem delimitados geograficamente
que, pela sua favoravel localizagfio, contetdo, peculiaridade ou mesmo raridade, apresentam elevado valor cientifico,
educativo, cultural, paisagistico e geoturistico. Estes sitios, afloramentos ou paisagens, constituem importantes georrecursos
nio renovaveis e designam-se, na generalidade, como Locais de Interesse Geolégico (LIGs) ou geossitios. Quando
apresentam elevada singularidade e interesse didactico ou monumentalidade natural sdo considerados como
geomonumentos.

No litoral de Peniche ocorrem numerosos exemplos de geossitios, dos quais se destacam:

* Horst do arquipélago das Berlengas: planalto de granito rosa da Berlenga e os picos metamérficos dos
Farilhoes,

*Campo de lapids do Cabo Carvoeiro-Remédios: formas zoomérficas e labirinticas,

* Registo sedimentar da Ponta do Trovio com a idade de 183 milh&es de anos,

* Erup¢do vulcinica da Papoa,

* Monoclinal e témbolo do Baleal,

* Gruta da Furninha.

A valorizagio dos geossitios acima mencionados e a sua divulgagio a populagio em geral, e turistica em particular,
potenciam um maior desenvolvimento econémico para a regiio. Na perspectiva da preservagdo e conservagiio deste
patriménio cultural, bem como do seu aproveitamento geoturistico, sugere-se que todos os locais referidos sejam
classificados como geossitios de ambito local, regional e nacional e integrados no sistema de informagio sobre o
patriménio natural.

Palavras-chave: Patriménio geolégico; geossitios; geoturismo; Peniche.

Abstract

The coastal scenery, which is observed along the winding Peniche coastline, is monumental and aesthetically beautiful. This spectacular landscape emerges
from the huge variety of elements, environments and processes of geological nature —geodiversity— which give evidence of the Earth’s past history.
When walking along Peniche coastline there are sites, structures or objects geological, well defined geographically, favoured by its location, content, quirkiness,
or even rarity, have high scientific, educational, cultural, scenic and geotouristic values. These sites, outcrops or landscapes, are important non-renewable
georesources and, in general, named as earth science site or geosites. When they have high uniqueness and didactic interest or natural monumentality are
considered geological monuments. )

On the Peniche coastline there are numerous examples of geosites among them stand out:
* Berlengas archipelago Horst: Berlenga pink granite highland and FarilhGes metamorphic peaks,
* Cabo Carvoeiro-Remédios Karstic Landscape: zoomorphic and labyrinthine forms,
* Ponta do Troviio sedimentary register with the age of 183 million years,
* Papoa’s volcanic eruption, ’
* Baleal monocline and Baleal tombolo,
* urninha cave. ,

These geosites valuation and dissemination to the general population, mainly tourism, potentiates greater economic development in the region. To preserve
and conserve the cultural heritage and its geotouristic use, I suggest that all the places listed should be classified as geosites of local, regional and national
integrated system of information on the natural heritage.

Key-words: Geological heritage; geosites; geotourism; Peniche.

Introdugio
A paisagem litoral qué se observa ao longo da recortada peninsulas de Peniche, do Baleal e da Papoa e, no extremo
costa da regifio de Peniche é de uma monumental beleza ocidental, o Cabo Carvoeiro e ainda, mais a ocidente,

estética e elevada singularidade, onde se destacam as o Arquipélago das Berlengas. Entre as extensas praias
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arenosas da regiio emergem plataformas rochosas
estratificacdas, caracterizadas por formas ¢ recorte, que
surpreendem a todo o momento pela sua magnifica
beleza.

Esta espectacular e singular paisagem, constituida por
enorme variedade de geoelementos e formas
gromarfologicas, pode ser observada ao longo doe litaral
rochoso e arencso, bem como na jungio de ambaos.

Resultou da actuagio dos agentes erosivos sobre os
estratos rochosos sedimentares e rochas eruptivas e
metamarficas, que foram originadas em diversos
ambientes por diferentes processos geologicos. A
tecténica, quer b escala da geodinimica das plunaﬁ. quer
dos deslocamentos dos afloramentos, desempenhou
também importante papel na modelagio da morfologia
actual da regifio, condicionando os nmbic‘nlca geoldgicos
antigos ¢ ainds os movimentos recentes. E esta variedade
de ambientes e processos de natureza geologica que vai
originar as formas morfoldgicas, as rochas/minerais, os
fasseis, as estruturas sedimentares e tecidnicas, entre
outras, gue testemunham a historia da Terra e sio o
suporte da vida na Terra -geodiversidade (Gray, 2004).

Ao caminhar pela costa de Peniche observam-se sitios,
estruturas ou objectos geologicos, bem delimitados
geugrnﬂ-:amentz que, pcin sua favordvel loealizagiio,
contetdo, peculiaridade ou mesmo raridade, apresentam
elevado valor cientifico, educative, cultural, paisagistico
e geoturistico. Estes sitios, afloramentos ou paisagens,
constituem importantes georrecursos nio renoviveis e
designam-se, na generalidade, como Locais de Interesse
Ceoldgico (LIGs) ou geossitios (Duque ef al., 1987;
Elizaga, 1988; Brilha, 2005). Quando apresentam elevada
singularidade e interesse diddctico ou monumentalidade
natural sio considerados come geomonumentos
(Carvalho, 1998; Brilha, z005).

O ohjectiva desta publicagio ¢ identificar e valorizar,
ni perspectiva da sua defesa e geoconservagio, bem como
divulgar, de modo a enriquecer a consciéncia cultural
das populagées, os LIGs ou geossitios (Brilha, 2005)
que ocorrem ao longo do litoral da regido de Peniche.

Destacam-se os seguintes L1Gs ou geossitios: monoclinal
e tombolo do Baleal, registo sedimentar da Ponta do
Trovio com a idade de 189 milhSes de anos (Duarte,
2006), campo de ]-ilpiﬁ-.'r do Cabo Carvoriro-Remédios:
formas zoomdérficas e labirinticas (Romie, 2001),
Erupgiio Vulcinica da Papoa, Gruta da Furninha e horst
do arquipélago das Berlengas: planalto de granito rosa
da Berlenga e as picos metamdrficos dos Farilhoes.
A valorizagio dos geossitios ncima mencionados e a sua
divulgacio a P-upulul;ﬁq em geral, e turistica em purtitu]n.r.
potenciam o desenvolvimento de actividade geoturistica
com elevado interesse economico para regiio
(Ramalho,z004),

Na perspectiva da preservagio e conservagio deste
patrimonio geoldgico e cultural, bem como do seu
aproveitamento geoturistico, sugere-se que todas as
pecorréncias notiveis do patrimonio gcu]égi:o
mencionadas sejam classificadas como sitios geoldgicos

de @mbito local, regional e nacional e integrados ne
sistemp de informagio sobre o patriménio natural,
Também se considera importante que na futura revisio
do Plane Director Municipal de Peniche, o5 geossitios
sejam tidos em conta e se deva irnp[r_‘ml:nmr um regime
especial para o seu ordenamento e a sua gestio,

Enqu.a.d ramento geo 1 ogico

A regiiio de Peniche integra, do ponto de vista geolégicn,
a Orla Meso-Cenozéica Ocidental de Portugal (fig. 1).
Destacam -se ainda na reqifio fragmentos do macigo antigo
que eonstituem o arquipélage das Berlengas, localizados
i ocidente da peninsula de Peniche.
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Figura 1 — Eshogo geoldgico da regifio de Peniche, tendo por
base a Carta Geolégica 26-C (Zbyszewski et al., 1960)

Nas Estelas e Berlenga, ilhas do arquipélago das Berlengas,
afloram principalmente rochas graniticas deformadas,
de cor vermelha ou eshranquigada, com granularidade
média e, mais oeasionalmente, fina, com idade de cerca
de 280 milhdes de anos. Ainda mais antigas, s40 as rochas
metamé&rficas (micaxistos e gnnisses) que constituem os
Farilhées ¢ as Forcadas, a NW da ilha da Berlenga
(fig. 2).
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Figura 2 — Localizagio dos principais geossitios e geomonusr

mentos com interesse peoturistico na regiio de Peniche,




Na regido continental afloram, na generalidade,
sucessdes carbonatadas do Jurassico Inferior (peninsula
de Peniche) a Médio (Baleal) e areno-argilosas do
Jurassico superior (Pedras Muitas), sobre a qual assentam
discordantemente depésitos aluvionares, areias de praia
e dunas de idade holocénica (fig. 1).

A ocidente do antigo Macigo Ibérico desenvolveu-se
uma extensa bacia sedimentar marginal, cuja evolugio
meso-cenozdica estd estreitamente associada com o
estiramento da crusta e consequente partigio do
supercontinente Pangea, seguida da abertura do oceano
Atlantico. Esta bacia sedimentar foi preenchida, no inicio
do Mesozoico até a actualidade, pela acumulagio alternada
de sedimentos terrigenos e quimicos, que se podem
observar, em particular, ao longo do litoral da costa
ocidental de Portugal.

O registo sedimentar da regido de Peniche ¢
caracterizado por conjuntos de sucessdes de estratos com
composigiio, forma, estrutura e disposigio diferenciadas,
cujo substrato é o macigo antigo. Este macigo é constituido
por lit6tipos rochosos de natureza metamérfica e eruptiva,
que afloram no Arquipélago das Berlengas. Todos estes
elementos de natureza geolégica, que estio a condicionar
a paisagem actual, constituem testemunhos essenciais
para a reconstitui¢io da geohistéria da regido.

Toda a geohistéria ja descrita é marcada pelo conceito
de Ciclo Geolégico. Os litétipos sedimentares mais
antigos (~220 milhdes de anos), originados a partir de
sedimentos depositados no fundo do mar, contém no
seu interior elementos erosionados de antigas cadeias
montanhosas emersas no Macigo Ibérico. Evidéncias
actuais destas antigas montanhas afloram no horst do
arquipélago das Berlengas, nomeadamente rochas
eruptivas ou magmaiticas na Berlenga e rochas
metamérficas nos Farilhdes (fig. 2). Por outro lado, as
sucessGes sedimentares cada vez mais recentes preservam
no seu interior testemunhos que resultaram da erosio
de sequéncias mais antigas, nomeadamente litétipos e
fosseis de sequéncias marinhas mais antigas foram que
foram erosionadas e posteriormente depositadas em
sucessGes mais recentes.

Ha cerca de 190 milh&es de anos depositaram-se nesta
bacia sedimentos finos carbonatados, por vezes com
abundante matéria organica, em ambiente marinho de
dguas quentes, relativamente profundas. A profundidade
da bacia vai progressivamente diminuindo, como
consequéncia do preenchimento da bacia por sedimentos
provenientes da erosdo de terras emersas e do abaixamento
generalizado do nivel das dguas do mar que se verificou
a escala do globo no fim do Juréssico (~150 milh&es de
anos). Nestas circunstincias, o ambiente de deposicio
passou sucessivamente a marinho menos profundo,
recifal, laguno-marinho, fluvial e lacustre (Baleal).

Ha cerca de 145 milh&es de anos iniciou-se a abertura
do golfo da Biscaia, que induziu a rotagio da Peninsula
Ibérica. Consequentemente, o territério portugués
movimenta-se para latitudes mais baixas do que as actuais,
onde o clima era mais quente e humido.
Concomitantemente, ocorreram oscilagdes do nivel das
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aguas do mar a escala do planeta. Estas modificacdes
espaciais vio induzir varia¢des acentuadas nos ambientes
de deposigdo, registando sucessivamente passagens de
ambiente marinho a fluvial. E de salientar que os depésitos
de natureza fluvial contém, por vezes, vegetais fossilizados,
e materiais provenientes de ireas subaéreas, onde as
rochas do macigo antigo afloravam, nomeadamente
granitos, xistos, quartzitos, entre outras.

No final da Era mesozéica (~65 milh&es de anos), junto
a fronteira entre o Creticico e o Terciario (K/T), iniciou-
se a abertura do Atlantico Norte através da relocalizagio
da crista média oceénica por migragio espacial do rift e,
consequentemente, termina a abertura do Golfo da
Biscaia. Esta evolugio tectonica produziu adelgagamento
da margem continental ibérica e alteragdes no campo de
tensdes, originando fracturagio a grande profundidade.
Ao longo destas falhas com direcgio NNW-SSE ocorreram
as intrusdes dos macigos subvulcanicos em Sintra, Sines
e Monchique e numerosos episédios vulcianicos (Papoa,
Leiria, Nazaré, entre outros). Contudo, a fronteira K/T
(65 milhdes de anos) é mundialmente famosa por ter
sido um periodo de tempo marcado pela extingio em
massa de cerca de 50% das espécies da Terra, em particular
dos dinossauros, tendo sido descobertos indicios em
virios locais do planeta de que esta catdstrofe global foi
causada por impacto de um meteorito de dimensdes
quilométricas (Alvarez et al., 1980).

Nos tempos subsequentes (era cenozéica) ocorreu o
rapido arrefecimento do planeta e o desenvolvimento
dos mamiferos em numero e espécies. O clima mudou
na generalidade de tropical para glacial, alterando-se em
particular grande parte da paisagem do hemisfério norte;
formaram-se as actuais cadeias montanhosas que
resultaram da colisdo entre as placas Euroasiatica e
Africana e, nas zonas marginais a colisio, desenvolveram-
se sistemas do tipo horst-graben. Estas alteragdes a escala
do planeta, tiveram consequéncias na regiso, dado que
houve modificagdes acentuadas no relevo (levantamento
da serra de Montejunto) e na linha da costa (formacso
da Lagoa de Obidos), bem como a formagio de depésitos
continentais que resultaram da erosio do macigo antigo,
preservados em estruturas subsidentes (Bolhos, Obidos
e Olho Marinho, entre outras).

Nos ultimos 1,8 milhdes de anos (Quaternirio) o
planeta esteve mais frio, em média, do que durante a
maior parte da sua histéria. Esta Era é marcada por virias
glaciagdes e interglaciagdes. Consequentemente houve
vérias oscilagdes do nivel do mar que sio testemunhadas,
em particular, pelo posicionamento a altitudes
diferenciadas de terragos de areias marinhas préximos
do litoral da regido (Cabo Carvoeiro, gruta da Furninha,
Atouguia da Baleia, etc.).

Locais de interesse geolégico: lugares e
g g g
geomonumentos

Ao longo do litoral de Peniche ocorrem numerosos
exemplos de lugares singulares com interesse geolégico
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e paisagistico que ocupam drea espacial consideravel,
nomeadamente a peninsula do Baleal, a paisagem cérsica
do Cabo Carvoeiro-Remédios e o arquipélago das
Berlengas. Entre os geossitios de caracteristicas unicas e
de valor cientifico, didactico e pedagégico destacam-se
a erupgéo vulcanica da Papoa, o registo sedimentar da
Ponta do Trovio e a gruta da Furninha (fig. 2). De
seguida, efectuam-se breves descrigdes e caracterizagdes
das ocorréncias notéaveis do patriménio geologico acima
designados e conta-se uma histéria geolégica sucinta
sobre cada um dos geossitios.

Horst do arquipélago das Berlengas: planalto de granito
rosa da Berlenga e os picos metamérficos dos Farilhoes

O arquipélago das Berlengas localiza-se a cerca de 10
quilémetros a W da peninsula de Peniche em pleno
oceano (fig. 2). E formado por trés grupos de pequenas
ilhas e rochedos: o maior e inico com ocupagio humana
é a Berlenga (3992456 N; 9°3037 W), a cercade 1,7
quilémetros a oeste encontram-se as Estelas (39°2 519 N;
9°31'59 W) e 6,5 quilémetros a NNW os Farilhoes e as
Forcadas (39928745 'N; 993243 W).

A observagio do arquipélago a distancia (foto 1), a
partir da peninsula de Peniche, indica que a Berlenga
constitui um planalto de cor rosada relativamente
arredondado, enquanto que os Farilhoes sao rochedos
com escarpas subverticais, ingremes e indspitas, cujos
topos sio pontiagudos. As Estelas ndo sdo visiveis.

Foto 1 - Vista panoradmica do arquipélago das Berlengas.

Observar o contraste entre a plataforma aplanada das Berlengas
e os Picos dos Farilhoes.

Mais detalhadamente, a Berlenga tem a forma de um
0ito com o eixo maior orientado na direcgio SW-NE
(Daveau, 1884) e uma linha de costa muito recortada
com numerosas reentrincias e cavidades naturais. Os
Farilh&es constituem picos de uma montanha submarina,
que alarga consideravelmente abaixo do nivel das dguas
do mar. As Estelas sio um conjunto de ilhéus de reduzida
dimensio, sendo os maiores a Estela e o Estaldo. Este
altimo rochedo apresenta um tipo de erosio caracterizado
por uma forma acastelada, com diaclases ortogonais,
designado de borrageiro.

Esta dissemelhanga acentuada de morfologia, em
particular, entre a Berlenga e os Farilhoes, sugere que a
natureza dos lit6tipos rochosos que as constituem ¢

distinta e que o seu estado actual resultou de um processo
de erosio diferencial. De facto, a Berlenga é um corpo
granitico de cor rosa e os Farilhdes sio rochas
metamérficas (gneisses e micaxistos) fortemente
deformadas, organizadas em estruturas subverticais. As
rochas metamérficas constituem um relevo de dureza e
sdo mais resistentes do que os granitos da Berlenga.

A tipologia destas unidades geologicas é bem diferente
dos estratos mais recentes de natureza sedimentar que
afloram na regiio de Peniche e formagdes geologicas com
lit6tipos similares s6 sdo observadas no Macigo Ibérico,
como por exemplo, o granito rosa do Gerés. Outra
diferenga importante entre a geomorfologia do
arquipélago e a da peninsula de Peniche é a altitude; nas
ilhas as cotas maximas encontram-se a 92 e 94 metros,
respectivamente na Berlenga e nos Farilhoes, que marca
uma superficie de aplanagio erosiva préxima dos 90
metros, e na plataforma carbonatada do Cabo Carvoeiro-
Remédios, a superficie de aplanagdo encontra-se a 20-
25 metros. Os factos mencionados sugerem que ocorreu
um levantamento de um bloco de terreno constituido
pelas formagdes antigas que afloram no arquipélago,
originando-se uma estrutura em horst que devera ser
limitada por falhas subparalelas de orientagio préxima
do N-S.

A superficie erosiva do planalto da Berlenga posicionada
actualmente a cerca de 9O metros, ji esteve préximo do
nivel das dguas do mar, como pode ser confirmado pela
existéncia de depésitos de areias de praia, localizados
junto ao Carreiro do Mosteiro, onde forma encontradas
conchas. Para além da identificagio de restos de antigas
praias a cotas elevadas, a rede de drenagem actual também
se encontra sobrelevada. Admite-se mesmo que tenha ji
estado abaixo do nivel do mar, dado que nio existe
praticamente solo e a erosdo do corpo granitico manifesta-
se apenas por fragmentos de rochas de reduzida dimensio,
nio existindo formas erosivas tipicas de granitos, como
por exemplo estruturas colunares, blocos caéticos, ou
outros. Atendendo aos considerandos anteriores, a
superficie de aplanagio descrita poderia ter sido uma
antiga plataforma de erosdo marinha fossilizada.

As rochas eruptivas da Berlenga, granitos vermelhos
de granularidade média a grosseira e composigao principal
de quartzo, feldspato e micas, foram originadas no
interior de camara magmatica, localizada a vérios
quilémetros de profundidade. Os minerais resultaram
do lento arrefecimento (os cristais de quartzo e feldspatos
sio bem desenvolvidos), consolidagio e cristalizagio de
fluidos magmaticos que ascenderam a camara magmitica
provenientes do interior da crusta terrestre. A coloragio
rosa do granito é o resultado de um processo de alteragio
caracterizado pela fixagio do ferro na superficie dos
feldspatos ap6s ter sido solubilizado por transformagio
das micas.

As rochas metamérficas (gnaisses e micaxistos) que
constituem os Farilhdes originaram-se também a grandes
profundidades no interior da crusta terrestre. Contudo,
a sua génese estd relacionada com a subsidéncia progressiva




de sedimentos originais, que sob o efeito de presstes e
temperaturas elevadas, sofrem recristalizacio com
neoformagio de novos minerais, indo substituir total'on
pnrciu]men:: o8 gue existiam. Simultaneamente
acorreram varisgdes estruturais evidenciadas pelo grau
de eristalinidade dos minerais. O seu comportamento
torna-se progressivamente mais pljsticn Com o aumento
da profundidade, originandoe o aparecimento de dobras
c suptri'itir:s penetrativas que siio marcadas por
alinhamentos dos minerais neoformados.

As caracteristicas diferenciadas dos litotipos
mencionados, em particular o facto das rochas
metamnorficas se encontrarem mais deformadas que os
granitos, SUerem que o gneisses ¢ micaxistos sejam
muito mas antigos, eventualmente parte integrante de
antigas orogenias pré-cimbricas: De facto, datugdes
efectuadas por métodos isot6picos estimaram pars o
granito da Berlenga a idade de 2570 a 280 milhdces de
anos (Priem, 1965; Teixeira & Gongalves, 1980),

A existéncia de numerosos carreiros, dos quais se
destacam o da Inés, do Maosteiro ¢ do Cuagio, estd
intimamente relacionada com a presenga de falhas
gealdgicas. Nos locais onde ocorrem as falhas, as rochas
estio fortemente esmagadas e, por vezes: brechificadas,
facilitando assim maior circulagio de dgua e
consequentemente um aumento da velocidade de
desagregagio e erosiio dos materiais rochosos. O Carreiro
da Inés que separa o ilheu da Inés da Berlenga
propriamente dita, devers corresponder a falha normal
cam abatimento de alguns meiroas do bloco SE
relativamente ao NW.

Outras geoformas interessantes, a maioria de magnifica
beleza, sio as cavidddes, arcos e pontes naturais (Cova
do Senho, Cabega do Elefante e Furado, entre outras)
que se desenvolveram nas arribas da Berlenga (Foto 2),
Estas resultaram da acciio mecinica das ondas do mar
sobre a base da arriba, onde o material rachose foi
desgastado mais intensamente. O desgaste € mais
acenivado nas arribas mais fracturadas e alteradas; em

consequéncia da menor resisténcia dos granitos.

Foto 2 - Cabega do Elefante na Berlenga. Formas erasivas
{arcos e cavidades) devido h ac¢do abrasiva do mar.

O horst do arquipélago das Berlengas, composto por
rochas do macigo antigo, constitui um pequenc fragmento
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do supercontinente Pangea que existiu ha cerca de 280
milhes de anos. Durante a era mesozdica, esta estrutura
montanhosa teria com certeza dimensdes muito maiores,
pois o5 seus constituintes erosionados foram depositados
nos mares da época, como pode ser confirmadeo pela sua
presenga nas rochas caleo-areniticas jurissicas do Cabo
Clarvoeiro. Nos altimos dois milhées de anos, os efeitos
das subidas ¢ descidas generalizadns do nivel do mar,
consequéncia das glaciagdes, teve implicagdes no
arquipélage, nomeadamente a existéncin de praiss e de
rede de drenagem sobrelevadas, bem como a formagio
da superficie de aplanacio ja descrita:

O arquipélago das Berlengas constitui por 81 56 um
lugar de grande valor paisagistico e geolégico, para além
do ji conhecido patriménio biolégico (botinico e de
avifauna marinha) ¢ arqueclégico subaquitica,
amplamente divulgado pela Reserva Natural da Berlenga
{Decreto-Lei n® 264/81, de 3 de Setembra).

Do ponto de visty paisagistico, ¢ um lugar dnico de
monumental beleza estética e elevada singularidade.
Atendendo i sua geodiversidade vincada por diversos
tipos de ambientes e processos geologicos, bem como is
suas geoformas unicas de grande beleza cénica, que
testemunham a historia passada do local, considera-se
que o arquipéing{l & recurso pntn’muniai nio renovivel
e que algumas das suas g‘ec::fnrmas devem ser consideradas
como geomonumentos. Eam local de referéncia paraa
aprendizagem de conceitos de interesse ambiental e
patrimonial para todas as comunidades, bem como, um
espago ladico-turistico,

Campo de lapiis do Cabo Carvoeiro-Remédios

O campo de lapias do Cabo Carvoeiro-Remédios
(Romio, 2001) constitui um lugar que se estende ao
longo da linha da costa da peninsula de Peniche numa
faixa de cerca de algumas dezenas de metros de largura,
desde o mirador de Frei fodo (39%22712 °N: 9929 48™W)
até ao Forte de Peniche (39921'137N; 9922 49 W) (fig.
2}, Forma extensa paisagem cirsica, de clevada
singularidade, que se desenvolveu ao longo de milhaes
de anos junto ao litoral {Ribeiro & Ramalho, 194%),
caracterizada por um conjunto de geoformna tipicas e
originais, esculpidas numa plataforma carbonatada que
corresponde a superficie de abrasio marinha plistocénica
(Remariz & Marques, 1989).

O campo de lapids desenvolve-se sobre uma sucessio
de 300m de estratos caleo-detriticos intercalados na base
de finas camadas de argilas e de siltitos carbonatados,
orgnniz.ndm NUMma SequUeEncis em que as camadas sio cada
Vez mais espessas para o topo. Esta sucessio aflora numa
estrutura em monoclinal inclinada para SE e foi datada
do Toarciano-Aaleniano (Mouterde, 1955), Jurdssico
Inferior a Médio (~180 milkaes de anos).

Entre as tipologias geomorfolagicas superficiais
identificadas e inventariadas destacam-se pindculos,
cogumelos, formas zoomérficas (senhora com pite, Foto
3, robot. foto 4, e senhora com xaile), estruturas
lubirinticas entrelagadns ¢ fusionadas entre si, ete.,
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localizadas enire os Remédios e 0 Cabo Carvoeira. As
geoformas do tipo cogumelo (hlacos ;Jl:l:lunt;ulutlus:l.
identificadas junto ao mirador Frei Jodo, sio
arredondadas e caracterizadas pelos estratos localizados
na base dos afloramentos serem de composigio argilo-
siltosa e o8 do topo apresentarem composigio mais
carbanatada. O desgnste das camadas inferiores é acelerado
pela impacto das particulas de areia transportadas a alta
velocidade, principalmente junto ao chiio, por acgio do
vento (corrasio). As geoformas colunares (Cerro do
Ciio) constituem estruturas verticais isoladas de alguns
metros de altura que resultaram da dissolugio das rochas
envolventes, localizadas ao Langn de descontinuidades

progressivamente alargadas, onde existiv continuada

circulagiio de dgua.

Foto 4 - Figura antropomérfica (senhora com pitd) esculpida
em rochas carbonatades estratificadas.

Foto 4 - Figura ant mpurnorfn:: (rabot com os bragos abertos)

esculpids em rochis carbonatadas,

Entre as tipalogias subterraneas reconheceram-se
numerosas gﬂ]frjﬂ_‘i e gl‘ums l:i'l-'lfI miercomunichm com
pogos naturais (algaves), alpuns deles com ligagio directa
ao mar. Por veres, a configuragio das galerias e as
n‘ﬂsﬂfﬂrmﬂ.‘ l'l'l.ll."' se encontram no interior, Pﬂrl.".:f'm
tradusir cenas da vida real. Estas cenas viio potencisra
imaginagio anuinr. conduzinda ao aparecimento de
lendas ou histérias, como por exemplo a galeria com os
Passos de D). Leonor. Alpumas das grutas apresentam
dimenstes considerdveis e slio constituidas por virias
climaras caracterizadas por grandes espagos abobadados,

designadamente a Gruta da Furninha,

Astpologias mnrfuiugxcm reconhecidas sio consistentes
com as caracteristicas peoldgicas dn ires; ocorrendo um
controlo das geoformas carsicas em funcio da disposigio
di)i cilratos ¢ dD Scu I!'litjﬂr ou menor L:fln!fL‘ll‘l‘ll eI
carbonito de cileio, bem como das direcgdes das
estruturas tectdnicas frégc'tl. pré-existentes,
nomeadamente, falhas e diaclases.

O modelado desta paisagem cirsica &, na generalidade,
consequéncia do efeito erosivo da dissolugio quimica do
carbonato de cidlcio nos estratos calco-areniticos ]‘.JI:].JI
acglio da dgun, processo gque ¢ designado de carsificagio.
O carbonato de cileio € facilmente solubilizado em-dguas
acidas, como ¢ o caso das dguas das chuvas e do aerossol
da dgua do mar, originando-se bicarbonato de cileio.
s produtos residuais desta dissolugio vio-se acumular
no fundo dos sulcos, pogos, ete., formando depésitos
de materiais argilosos de cor vermelha (terra rossa). Estes
depésitos sio constituidos por grios de quartzo ¢ de
feldspatos similares aos do granito da Berlenga, particulas
de argila e Gxidos de ferro, que fazem parte da composicio
detritica dos calcarios,

A presenga sistemitica de numerosas descontinuidades,
nomeadamente planos de estratificagio, diaclases e
fracturas, permite maior infiltragio e circulagio de dgua
e aumenta a superficie de contacto das dguas deidas com
os carbonates: Esta situnciio, de continuada circulagio
de dagua, intensifica ox processos de dissalugio e,
consequentemente, alarga as virias descontinuidades, o
que contribui para o aumento da ¢rosio por dissolugio
das unidades calco-areniticas,

Cls aspectos mencionados anteriormente controlam,
I‘I:E'ra gl:rai. EEY Ecufurmﬂﬂ- Pllur‘:‘lcﬂj [ = :Ingulnr:.'k ql.“.' -
podem observar em todo o campo de lapids. Contudo,
a plataforma de abrasio marinha quase planar que se
desenvolveu i cota de 20-25m resultou da subida das
iguas do mar nos tempos plistocénicos. Evidéncias da
presenga do mar sobre esta plataforma sio reveladas peln
ocorréncia de terragos de depositos de arcias de praia
com conchas sobre a prépria plataforma que foram
reconhecidas a cerca de 200m a NE do Cabo Carveeiro
(Zhyszewski ¢ al., 1960). Outras evidéncias sio as
geoformas junto ao farol do Cabe Carveeire que sugerem
movimentagio de recuo das ondas do mar quando da
sun rebentaciio e o inexisténcia de fmgml:nuu soltos de
rochas carbonatadas da dimensiio dos blocos, como ¢
habitual em dreas com este tipo de morfologias,

A diversidade geomorfoldgica das formas de relevo
reconhecidas no campo de lapiis do Cabo Carvoriro-
Remédios sugere que se implemente um levantamento
g:ﬂlug‘u:n de pormenor a gﬂnd: escala com inventariagtio
de todas as geoformas. Dada a singularidade desta
paisagem carsica, ela deve ser observada ¢ analisada como
um recurso patrimonial niio renovivel e nigurnas dan suss
geoformas devem ser considerndas como
gromonuwmentos, Assim, propie-se que esta paisagem
cirsica no seu todo possa ser classificada como reserva
natural, de dmbite local ou rl:.‘ginnxl. dado o seu interesse
paisagistico e gealdgico, com valor cientifico e educative,



e que algumas das formas que a integram tenham o estatuto
de gromonumentos a nivel do sitio (Carvalho, 1998;

Brilha, 2005,

Registo sedimentar da Ponta do Troviio com idade de
183 milhdes de anos

A Ponta do Trovio (3992215 N 9%22'50"W) constitui
uma reentrancia rochosa no mar que faz o limite oriental
da pequena praia do Abalo, localizada na parte norte da
Peninsula de Peniche {ﬁg. 2). Constitui uma arriba
organizada em estratos sedimentares sobrepostos,
caracterizados por apresentarem espessuTas decimétricas.
As camadas estio espagadamente diaclasadas na subvertical
e inclinam ligeiramente para Sul numa estrutura em
monoclinal (foto 7).

b

Foto 5 - Vista panorimica do geomenumento da Ponta da

Trovio

Neste sitio pode-se observar a passagem entre duas
furmm;ﬁr:: g:uilﬁgir.as earacteristicas muito distintas, A
mais antiga, datada do Pliensbaguiano (Mouterde, 1955;
Duarte, 2003, 2004, 2005, 2006), é constituida por
alternincias de estratos calcirios dalomiticos intercalados
de margas ricas de matéria organica. Apresenta abundante
contendo fossilifere, que se pode observar no topo da
arriba, evidenciando ai a presenga de acumulagdes pos-
mortem e de fosseis isolados no interior dos estratos.
Entre as espécies [osseis destacam-se, em particular,
amonites (pequenas conchas em forma de espiral), que
slo os restos de antigos cefalépodes predadeores cujo
descendente actual mais proximo € o Nautilus, e belemnites
(designados na giria popular por charutos devido & sua
forma), que eram animals carnivoros com corpo mole
volta de uma concha interna (rostrum), semelhantes is lulas
actuais. A unidade anterior teria sido depositada em
plataforma de dguas pouco profundas, onde reinava
abundante vida agudtica.

A este unidade sucedem sedimentos, datados do
Toarciano (Mouterde, 1955; Duarte, 2003, 2004, 2005,
2006), constituidos por sucessio de cerca de 300m de
eamadas de argilas margosas e calco-arenitos, organizada
numa sequéncia negativa {as bancadas 3o cada ver mais
espessas para o topo da unidade). Os estratos argilosos,
desapar:cem para o topo da sequéncia, e os caledrios sio
cada ver mais frequentes e aumentam progressivamente
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de espessura para o topo. As litologias, estruturas
sedimentares e conteddo fossilifero sugerem que esta
sequéncia resultow da progradagio de um sistema de
leques submarines alimentados por rampas proximas da
linha da costa, ligados, eventualmente, com o
levantamento do horst das Berlengas/Farilh@es (Wright &
Wilson, 1982). Evidéncias desta assergio sio a presenga
de grios de quartzo c de feldspatos rosades de
caracteristicas similares is dos granitos da Berlcngn eo
reconhecimento de estruturas sedimentares {estratificacio
obliqua ¢ marcas de impressio na base das bancadas) que
sugerem transporte de materiais de ocidente para oriente.

Esta unidade contrasta com a anterior pelo menor
contedido em fasseis. Contudo, reconheceram-se
numerosos crinéides de secgiio pentagonal (na giria
popular estrelinhas do mar) e icnofésseis (pistas da
actividade de organismos vives). Os crindides viviam em
eolénias e alimentavam-se por filtragio. Possuinm um
pedunculo que poderia atingir virios metros de
comprimento e correspondia a drgic com a fungio de
fixacio ds rochas (Terro do Cio). Os icnofésseis
observam-se em grande nimero no topo das bancadas
argilo-carbonatadas {a Sul do mirador de Frei Joion),
constituindo evidéncias da locomogio de organismos
vivos,

O estudo recente da biostratigrafia das amonites
evidenciou que o limite entre os andares jurissicos,
Pliensbaguiano e Toarciano, se localiza na secpio da
Ponta do Trovio e que este local ¢ considerado pela
comunidade cientifica nacional e internacional como
possuindo um dos melhores registos deste intervalo de
tempo & escala mundial. Atendendo i situagiio, o registo
sedimentar presente neste local afirma que os sedimentos
ali depositados tém a idade de 189 milhdes de anos.

Nestas circunstincias, foi proposto 3 Comissio
Internacional de Estratigrafia, organismo pertencente i
International Union of Geological Sciences (1UGS)
tutelado pela UNESCO, que a seepdo da Ponta do Trovio
fosse classificada comeo representativa do estratotipo do
limite entre os andares Plienshaquiano ¢ Toarciano (Elmi
etal., 1996, 2005). Em sintonia com esta proposta, o
Municipio de Peniche classificou o local como Imdvel
de Interesse Municipal, apesar de ser parte integrante da
Reserva Ecologica Nacional ¢ da Rede Natura 2000,

O registo sedimentar do afloramento da Ponta do
Trovio, para ulém do seu inquestionivel valor cientifico
mundial, apresenta ainda elevado interesse pedagégico
e didictico, como é confirmado pelo nimero crescente
de actividades ligadas a todos os graus de ensino que ai
sdo concretizadas. Atendendo as especificidades ja
apresentadas, & sua singularidade ¢ mesmo @ sua
representatividade considera-se que € um sitio que
apresenta todas as condigdes para ser um geomonumento

natural,

Erupgiio vuleinica da Papoa

O registo da erupgio vulcinica da Papoa (39%22'23 'N;
§922°37 W) estd localizado na parte mais setentrional
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da peninsula de Peniche l:ﬁg. 2), mais propriamente no
estreito istmo que efectua a ligngio do pequeno
promontdrio rochoso, I.Efugn.ulu de Papoa, com a
plataforma de abrasio marinha da peninsula de Peniche
Este afloramento, alongado na direcgdio N-5 ¢ de reduzida
dimensio, ¢ constituide por brechas vuleinicas
superficinis, caracterizadas por conter inumeros
fragmentos de rochas das paredes de uma chaminé
vulcinica (foto 6). A sun composigio varin entre ealedrios
¢ arenitos até granitos roscos do tipo da Berlenga
gneisses similores acs dos Farilhées e encontram-se no

seio de uma matriz fina, muito alterada, de caracteristicas

vuledmicas.

Ly =
Fotn 6 - Tufo-Brecha da Papoa.

Associadox as brechas anteriores ocorrem tufos de
granularidade mais fina, constituidos por material muito
fino bastante alterado que correspondem a cinzas,
hﬂgur:lm e bombas vulcinicas, bem como alpuns
fragmentos de rocha de reduridas dimensdes. As bombas
vaulcinicas (fote 7), observadas i escala mesoscdpica ¢
microscdpica, apresentam no geral contornos perfeitos,

s extremidades

B que nio faltn, em alguns exemplares
torcidne pr]n movimento rotacional da lava durante o
seu percutso acreo (Andrade, 1979). Algumas das bombas
vitlcinicas contém nicleos de outras rochas (granitos,
calcdrios, ete.), envolvidas por uma caph de material

magmiatico alterado,

Foto % - Bamba vuleinics com nicleo de granito roseo envolvida

por uma capa de material magmitico alterado. Notar
as contornos perfeitos ¢ as extremidades torcidas pelo

movimenio rolac :II::ITI-II I:iﬁ ]H'I:'i|. :i|.|ra.r1!||' O sFEg r]l‘l'(uT:l_l- E{:[I'l,_;_

Este conjunto de fragmentos de rocha sélida, de naturesa
plt'm'l.u.lirii. foi expelido, inequivocamente, por uma

do. Contudo, nio existem evidéencias

er .lll‘,-“l“‘ ||.1" Wim v
de que a chaminé vulelinica ou o canal por ande Escapim
o gases e o magma tenha sido naguele local, dado gue
nio foram encontradas rochas originadas por
termometamorfismo.

Atendendo as caracteriviicas especificadas nos paragrafos
anteriores, o reservatorio do magma. provavelmente
basiltico, cue alimentou as erupgdes, situava-e o umu
|.|r'ufu]1tliti'=ulc suficientemente nbaixo da coberturs
sedimentar da peninsula de Peniche e eventualmente sob
as rochas que constituem o arquipélago das Berlengas
De ficto, nio se produziram acgdes indiscutivels de
metamorfisme térmico nas camadas de calcarios,
observando-se, apenas, numerosos blocos de rochas
{granitos e gneisses) arrancados ao substrato antigo

Qs factos apresentados permitem interpretar o
afloramento do tufo-brecha da Papoa como um resto de
um cone yvulcinico preservado gracas ao colapso de uma
fracgio do mesmo ao longo de duas falhas paralelas com
rumo NW-8E, em paisagem gque era muito diferente da
actual (Andrade, 1979). O movimento das folhss teria
provocado o abatimento gquase vertical de um bloco de
terreno, formando-se uma cirpw-,\.:m em forma de "3;1:&::"
e a erosio terin sido responsivel pela 1npng|'||!'|.a setual.

Destaca-se ainda a elevada intensidade das explosdes,
pelo menos em alguns perfodos, dada a sua enorme
capacidade para movimentar para o exterior blocos de
grandes dimensdes e localizados a grande profundidade,
bem como o caricter explosivo das erupgdes, que pode
estar ligade com a invasio da chaminé por agua do mar,

o que ferin im pmijdu & presenca demorada de uma eoluns

de dgua na conduta do vulcio ':f.ii;. 3.

Bl oo suiines
B st e Croisies
- Sellmrnies #n bordsdes

-!-p-mnc—-:—d—.

1'|_:;'.11',| ] [t:!urrna inteipretativo dn evalugho do tufo-brechs

da Papoa. A - Estndo inicial; B'— Estado intermédio; C-

Estado erosiva.



A idade desta erupgio vuleinica foi determinada de
forma indirecta; de facto. foram ohservados no sen
interior fragmentos de ca!cariu-iljur.issi--:m e calcarios
sacardides do Creticico Supr.riur, pudcntlu-sl:, ARSI,
deduzir que esta erupgio ¢ posterior a cerca de 60 milhdes
anos. Atendendo nos factos mencionados, associa-se csta
erupglio a evento de cardcter regional que também foi
responsavel ]Jrln génese dos granitos de Sintra, Sines e
Monchique,

O afloramento tufo-brecha da Papoa apresenta elevado
interesse clentifico e educative, para além da 5it1gu]nﬂdnde
¢ raridade como objecto anico na paisagem local e
regional. Corresponde a erupgio vulcinica explosiva,
que ocorren junto & fronteira KT, ¢ apresenta elevado
interesse proldgico tvulcinico, c.itl:'migl'.i!'il:r.r. tectamnico,
etc. ). de ambito loeal ou regional. Estas especificidades
sustentam a proposta de considerar este afloramento
com :urldigﬁu pari ter o estatuto de geomonumento a
nivel do sitio,

Monoclinal ¢ tombolo do Baleal

A peninsula do Baleal (39%22 36 N 9920 27 W)
E da

povoagio de Peniche. Constitui um promeontario plane

localiza-se na linha da costa, 3 quilémetros a !

e .'11ul|gi|l!|;s. de orientagio N-S, que se desenvolven i cota
de 25 metros, com 1800 metros de comprimento e 8oo
metros.de largura mixima, formada f:rl:'l ttha do Baleal
e pelos ilhéus das Pombas e de Fora (fig. 2).

A magnifica paisagem da prnin.-iul:i do Baleal & matcada
par conjuntos de bancadas sobrepostas de caledrios
intercalados com margas carbonatadas de fraca espessura,
onde sobressai a inclinagio das camadas para oriente.
De facto, o pacote de cstratos apresenta direcgio N-Se
pendor, varidvel de 35%-55% para NE, formande uma
estrutura tectonica designada por monoclinal (fato 8).
Sabendo-se que ay camnidas 35 podem ser ur;ginudas na
horizental, o gue teria acontecido para que estejam
inclinadas?

Foio 8 = Estratos inclinados de calearios de caracteristicas de

ambiente marinho na estrutura monoclinal do Baleal (Ilhéu

das Pormbas)
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Por outro lndo, coexistem lado alado dois embientes
sedimentares completamente distintos. - -mais antigo
com idade de cérea de 165 milhdes de anos é evidenciado
pelos estratos carbonatados ja mencionados, que contém,
quer no interior quer no topo das bancadas, provas de
numerosos vestigios de actividade biclégica,
nomeadamente fragmentos de.canchas de moluscos, de
lamelibrinquios, amonites, belemnites, entre outros
fosseis, e diversos icnotdsseis que se p{:d:m observar no
topo das camadas. Estas caracteristicas sugerem que a
unidade carbonatada fo1 depositada em bacin de aguns
calmas relativamente quentes com abundante vida, Nestas
fpuas, as camadas, de granularidade mais fina (margss
carbonatadag), sio mais ricas em matéria orginica ¢
teriam side sedimentadas por decantagio.

O ambiente mais moderno, com idade aproximada de
150 milh&es de anos, € evidenciado peln existéncia de
uma sucessio de camadas de argilas vermelhas ou cinzentas
e de arenitos vermelho-amarelados. Algumas destas
bancadas contém, localmente, fragmentos de ossos de
dinossauros (Zbyszewski, 1946) e carviio petrificado, ¢om
forma similar a troncos de arvores. Esta sucessio estd
localizada nas arribas a Este da peninsula do Baleal, no
continente, gue esta ligado por um istmo de areiad
proprin peninsula. As especificidades apresentadas
.'L'I.I'gl.'l'fl'l'l que esli anué]‘.u.'iu (J-l." nalurerza J:DJ‘HITJE:I'HFL]. que

se encontra fortemente oxidada, foi depositada em

ambientes pantanosos que se desenvolveram em margens
Auviais densamente arborizadas (fote 9).

Fato 9 - Estratos de argilas ¢ arenitos vermelhos com

carncteristicas de ambientes continentais { Pedras Ruivas, Baleal).
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A impossibilidade de concomitineia lateral dos
ambientes sedimentares anteriores em tempos distintos,
tendo em conta o principio estratigrifico da sebreposigio,
s6 pode ser aclarada por movimentagbes tectdnicas. De
facto, existe uma falha geologica, que coloca em contacto
as duas unidades em causa. Este acidente, de direccio
proxima do N-8; € responsivel pela subida vertical do
bloco de terrenc ocidental e descida do oriental, e
designa-se por falha normal. Esta movimentagio obriga,
por arraste, que os estratos dos calcirios depositados na
horizontal sofram uma forte inflexio para E.
Pasteriormente, a erosio determina a configuragio actual
da regido, actuando de forma a causar o desaparecimento
dos sedimentos continentais que se encontravam sobre
os carbonatos marinhos na peninsula do Baleal. No blaco
de terreno oriental, apenas se ohservam os depasitos
continentais, pois os caledrios marinhos estio por debaixo
destes,

Como ji foi dito anteriormente, a pequena “ilha”
rochosa do Baleal esté ligada ao continente por um istmo
arenoso, que resultou da acumulagio maioritiria de
areins de praia ¢ uma pequena percentagem de areias
eolicas. Esta forma do litoral designa-se por tombolo,
neste caso, do Baleal (392 22'22”'N; g%20'19 'W).

A origem do témbolo do Baleal estd relacionada com
a existéncia de uma zona de sombra, localizada a sotavento
da ilha, onde ocorreu forte reducio de energia ¢,
consequentemente, condigdes favordveis para a
acumulagio de materinis arenosos. As ondas do mar
dominantes na zona, de direcgiio NW e obliquas ao litoral,
contribuem fortemente para esta acumulagio, dado que,
ao embaterem no promontério, sofrem refracgio e
mudam de direcgio convergindo de forma oposta na
rzona de sombra. As ondas do mar induzem ainda
correntes de deriva que movimentam enormes
quantidades de sedimentos os quais so transportados
ao longo do litoral; ao colidirem com a "ilha" do Baleal
sofrem inversio na sua direcgio, originando assim a
inversio do transporte longilitoral da areia ¢,
consequentemente, a sua acumulagio na zona de sombra
pelo efeito de armadilha sedimentar. O témbolo do
Baleal iniciou-se primeiro pela aglomeragio de areia no
fundo do mar, uma vez que havia disponibilidade de
areia. Como o fornecimento de areia continuou, o
témbolo foi crescendo até ficar em posigio emersa. Estas
arcias depois de secas pelo sol sio transportadas para as
zonas mais internas do tombolo até encontrarem ai
obsticulos que possibilitem a sua acumulagio, de forma
a prosseguir o crescimento do témbolo, Este
processo, de génese e subsequente crescimento,
durou apenas algumas dezenas de anos. Nos
tiltimos anos, tem ocorride diminuigio considerdvel
das dimensdes do témbolo, consequéncia dos
efeitos erosivos provocados, quer pelas actividades

humanas quer pela subida generalizada das aguas
do mar.

O thmbolo de Peniche, fue permite a Iigal;.iu da "ilha"
de Peniche ao continente, desenvolveu-se de forma
semelhante ao témbola do Baleal, mas necessitou de
alpuns séeulos para a sua formagio, como pode ser
confirmado por relatos historicos (Calade, 1984). Neo
stculo X1l a povoagdo de Peniche ainda eraumailha e o
porto principul da regifio era a Atouguia da Balein, que
em tempos subsequentes foram sofrendo assoreamentos
sucessivos. Em simultineo, desenvolveu-se um cordio
dunar entre o Baleal ¢ a Gamboa e a drea lagunar que
existia entre as duas poveagies, diminuiu acentuadamente,
ocorrendo o fecho da laguna durante o século XVI.

A zona do Baleal # um lugar de grande valor paisagistico
e geologico, A diversidade, raridade e singularidade da
paisagem, bem como a vista panoramica, em particular
a ohservada a partir do povoado do Baleal, quer para
Oeste (Peniche) quer para Este (Foz do Arelho), sio de
enorme espectacularidade e beleza estética. A esta paisagem
acresce o interesse peoldgico (estratigrifico,
sedimentoldgico, paleontolégico, tectdnico, ete.) pela
diversidade dos ambientes e processos que testemunham
a histéria geolégica deste local durante os tempos
jurissicos e quaternirios, Salientam-se, em particular,
os geoelementos nde renoviveis que se podem observar
no registo da génese do tdmbolo ¢ da estrutura monoclinal
do Baleal, que siic argumentos determinantes para o
elevado interesse cientifico e pedagdgico do locals

Gruta da Furninha

A Gruta da Furninha (39°21'21"N; g%24 02™W),
conhecida também pelo nome de Cova de Dominique
{que teria sido um afamado bandido e salteador das
igrejas do povoado (Calado, 1984)) localiza-se a cerca
de B50 metros a SW do Cabo Carvoeiro, na parte sul da
Peninsula de Peniche (fig. 2). E uma grande cavidade
natural que se desenvolveu sensivelmente a 15 metros do
nivel das d4guas do mar nas arribas calco-areniticas do
Jurissico Inferior. A entrada tem a forma de arco £ no
seu interior podem ser cartografados corredores, cimaras,
ciipulas, galerias e pogos num espago com 30 metros de
comprimento.

A frente da entrada da gruta (foto 10) desenvolveu-se
uma plataforma sub-horizontal protegida, onde
actualmente existe um pesqueiro, ¢ na base da arriba
observa-se um conglomerado muito grosseiro de matriz
carbonatada com elementos mais ou menos arredondados
de natureza granitica, xistenta, caledrica, dolomitics,
entre outras. Estas indicagdes sugerem que, em tempos
passados, a plataforma anterior poderia estender-se mais
para Sul, & frente da qual se teria desenvolvido cordio
de areia de praia, cuja base seria representada pelo
conglomerado descrito (foto 11).




Foto 11 - Horizonte conglomeritico com clastos de granito,
gnaisse, arenito, caleirio, entre outros, localizado na base da

sucesidio da Gruta da Furninha.

A Gruta da Furninha ¢ uma importante estacio pré
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histérica, onde se efectuaram escavagdes no final do
século XIX (Delgado, 188c). Através do método
r.'.‘-!l'.'ltlgl'uitifu foi possivel identificar uma sucessio
sedimentar com duas unidades completamente distintas.
Ma base, um complexo de arcins amareladas com
horizontes muito produtivos intercalados de areias estéreis
com 9,5 metros de possanga, 4 qual sucede um depésito
de 2 a 3 metros de espessura constituide por argilas
arenosas negras, com elevado teor de matéria orginica
(Delgado, 1880).

A unidade inferior é constituida por sete niveis arenosos
ande apareceram artefactos liticos frn.ﬁpndm'qs. nucleos,

lascas, discos, 1'?1.'5[).11.‘[:';:'115. pontas, furadores, laminas,

bifaces, ete.), restos de ossos de fauna guaterndria
{mamiferos: hienas, linces, veados, javalis, bois .-..f_-lv.xg-_-n_q_
rinocerontes, ursos, cavalos, cies. etc.; aves e peixes) e
um fragmento de maxilar humane que, pelas suas
reduzidas dimensdes, deveria ter pertencido a uma crianga
{MNeandertal?). Estes horizontes produtivos sio separados
entre si por areias; brancas e finas; de caracteristicas
marinhas, sugerindo que a grutateria sido invadida virias
vezes pelo mar; durante estes periodos depositavam-se
asareias ¢, consequentemente, deixaria de haver ocupagio.
A partir da desérigio dos materiais liticos acima
mencionados, Breuil & Zhyszewski (1945) consideraram
a existéncia de ocupagdo humana durante o Paleolitico
Inferior a Superior (desde 1 milhiio de anos até 10 mil
anos). A descoberta de ossos de mamiferos de climas
quentes (rinocerontes) e frios (ursos) sugere gue
acorreram acentuadas mudancas climéticas durante este
periodo de tempo ¢, consequentemente, variacdes do
nivel das dguas do mar, corroborando que a gruta teria
sido invadida apos as glaciagdes.

No depdsito superior, muito p:'uduu’l.ru_ recolheram-
se instrumentos lticos '{pnnras de seias e l.'nn;:j.s. facas,
laminas, raspadeiras, ete.) e pegas liticas residuais (lascas
e nicleos de silex), que mostram a existéncia de actividade
permanente de fabrico de instrumentos a partir de ozsos
de _j.-'l-‘-':i]i. veado, urso, cabra, carneira, boi, texugo,
coelho, vértebras de peixe ¢ conchas, entre outros.
Contudo, destaca-se a descoberta de numerosa colecgiio
nstvn]dgi.ca humana, tendeo sido estimado através dos
maxilares inferiors, que existiam cerca de cento ¢ quarenta
corpos exumados. Este conjunto de ossos encontrava-se
bastante remexido e, }1:'1;} facto de o niimero de fémures
nio ser Iguﬁl a0 numero de dmeros; foi levantada o
suposigio, ainda nio confirmada, de antrapofagia. Outra
ilipmese ventilada, que explicaria os factos anteriores ¢
que o local teria sido uma necrdpole pré-histariea
reutilizada continuamente por indmeras geragdes e,
simultaneamente, teria sofrido sucessivas inumagdes. A
existéncia, junto sos esqueletos desarticulados, de
numerosos artefactos em osso (contas e alfinetes, entre
cutros), em silex e quartzito (raspadeiras, liminas, facas,
etc.), em anfibolito e xisto anfibélico {machados de Pcdra
]Jthﬂ, enxos e p!acus decorativas) ¢ em cerimica (vasds
fragmentados, por vezes decorados) corrobora a hipdtese

de ter sido urmna nt:r'rr'.\pn]r.
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A descoberta mais surpreendente neste depdasito
consistiv num fragmento de erinio com perfuragio
incompleta do parietal eom cerea de vinte milimetros de
diimetro e cinco milimetros de pmfundiﬂadr, ¢om sinais
evidentes de eicatrizagio, tendo sido o primeiro caso de
trepanagio craniana identificado em Portugal (Delgado,
1880). Admirdvel ¢ ainda o facto de o individuo ter
sohrevivido apds a intervengilo, como é evidenciado par
o lecido esponjoso do diploi estar recoberto por tecide
compacto. Esta téenica teria sido implementada
[:rﬂvavn]mcntc com fins terapéuticos e/ou em rituais
migico-religiosos,

No deposito superior foi ainda enconteada enorme
quantidade de frapmentos de carviie distribuidos por
toda a gruta, prova inequivoca do uso do fogo que faria
parte do ritual funeririo praticado ou entio serviria parn
ailuminagio de todas as palerias onde a luz exterior nio
conseguia penetrar,

A proveniéncia de numerosos artefsctos funeririos do
Neolitico ao Caleolitico (>10 mil anos) sugere que seja
esti i idade do depdasito superior da Gruta da Furninha.
Esta datagiio foi confirmada pela descoberta de um grande
VIS0 glul‘.lu]nr com asas de suspensio tipico do Nealitico
Média (Breuil & Zbyszewski, 1945).

A Gruta da Furninha foi habitada durante grandes
Fcriodn: de tempo na Prénh:istr}ria. Primeiro, no
Palealitico, por cagadores recolectores que a utilizaram
principalmente tomo abrigo, como é confirmade pelos
numerosos achados liticos e oss0s humanos recolhidos.
Posteriormente, do Meolitico aa Calcolitico, foi
transformada numa necropole por uma civilizagio mais
evoluida que ji utilizava instrumentos de pedra polida,
produzia cerimica e realizava operagdes cirtrgicas
elaboradas.

A descrigio anterior itlustraa evolugio natural ¢ humana
do passada do local & o interesse cientifico e pedagdgico
da Gruta da Furninha como patrimdnio geoldgico e
arquealégico. Junta-se a singularidade ¢ raridade do
loeal, bem come a panoramica visual envalvente, onde
sobressai o recorte do litoral junto b Consolagio e as
longinguas serras de Sintra e de Montejunto. As
especificidades mencionadas sustentam a proposta de
considerar a Gruta da Furninha em condigoes de ter o
estatuto de monumento natural de Ambito regional ou
local.

Conclusges

A diversidade da paisagem e a ocorréncin de numerosos
geossitios reconhecidos, descritos e caracterizados
enriquecem e valorizam o patriménio cultural da regiio
de Peniche. O seu registo, na perspectiva da compreensio
da histéria geolégica do lugar e/ou do afloramento e da
suil cunt:xlun]iza;iﬂ na :y‘t}lu;in do p!nn:ta Terra,
aerescenta valor cultural e importineia cientifiea,
pcdagﬁg‘im esocio-economica & regido.

s locais inventariados e caracterizados sho considerados

geossitios singulares ¢ nio renoviveis e todos eles tém
importincia u:::pcinnal. sendo assumidos como reservas
naturais e geomonumentos. Justifica-se a sua importineia
por serem representativos de testemunhos do passado da
histdria da Terra, raros ou mesmo Gnicos, Apresentam
ainda ter interesse cientifico e educativo, dado que
permitem o conhecimento aprofundado do local e a
exemplificagiio dos fendmenos e processos geolagicos
que thes deram origem,

A sua divulgagio atrayés de visitas ao terreno ou de
folhetos ou roteiros, bem como de g‘uim turisticos, que
testemunham i histéria natural da regifio, contribui para
o desenvelvimento do turismo da natureza. Salienta-se
gue of guing & roteiros geoturisticos devem conter mapas
a escalas diferentes, com virios itinervirios pedestres, de
mado n gue o patrimdnio paisagistico e geologico deserito
sejn acessivel & populagio em geral, na qual se incluem
os turistas, os amadores de geologia e os alunos das escolas
secundirias e do ensino superior.

De facta, a elaboragio de itinerdrios, programas e
publicagdes de divulgagio sobre os geassitios expostos,
permite o crescimento de um tipo de turismeo distinto
do habitual, constituido por individuos mais cultos e
mais interessados nos valores naturais, os quais sio atraidos
por actividades de indole geocultural,

Outra forma de Eliv-‘ulga-;ﬁl:- que podﬂrﬁ ser utilizada,
pode ser o recurso interpretativo de tipo painel (Dias of
al,, 200%), ainda com escasso desenvolvimento em
Partugal. Contudo, esta nhordagem interpretativa deverd
ser cuidada, para que a mensagem a transmitir seja efica:
e adaptada ao publico-alvo.

Tendo em conta a preservagio ¢ conservagio deste
patrimanio geoldgico de natureza cultural, bem coma
do seu aproveitamento geoturistico, sugere-se que todos
05 gromonumentos citados sejam classificados comao
geossitios de ambito local, regional e nacional, atendendo
ac decreto-lel 142/2008 de 24 de Julho. Na futura
revisio do Plano Director Municipal devera ser
referencindas sua existénein, bem como definida um
modelo eficiente para a sua gestio. A valorizagio dos
geossitios acima mencionados e a sua divulgagio i
populagio em geral, e turistica em particular, potenciam
o desenvalvimento de actividade geoturistica que poderi
ter elevado interesse sdcio-econdmico para regido.
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